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@ RItrationseinheit mit einem patronenartigen Filterelement . 

(57) Die Er£ndung betrifft eine Ritrationseinheit mit einem 
patronenartigen Rlterelement zur Filtration von Fluiden. 
Die RItrationseinheit besrtzt keine gesonderte Ruckstaus- 
icherung. Das patronenartige Filterelement tst in einem 
umschtie&enden Gehause angeordnet, wobei sich an der 
Innenseite der rohrformigen Gehausewand Stromungskana- 
Ie beftnden, die mit mindestens einem FluidanschluS in 
komrnunizierender Verbindung stehen. 
Sie besteht a us einer verringerten Anzahl von Bauteiien, 
verfugt uber gleichmaSige Strdmungsverhattnisse zwischen 
Filterelement und Gehausewand bei geringem Totvoiumen 
und zelchnet sich durch groSere Rltrationsleistung, verian- 
gerte Standzeiten und Lebensdauer aus. 
Die RItrationseinheit 1st beispielsweise in Form von Hlterker- 
zen Oder Filtercapsulen in der chemisohen, elektronischen, 
pharmazeutischen, kosmetischen, biotechnologischen, Ge- 
■ * tranke- und Lebensmittelindustrie, in Labors sowie im 
Um welts chutzbereich verwendbar. Jn Abhangigkeh von der 
, Rtterbestuckung des patronenartigen Rlterelements kann 
die FUtrationseinheit z. B. fur die Vor- und Endfiltration im 
Bereich der Reversosmose, Ultra- und Mikrofittration unter- 
schiedlicher Medien, einschtie&nch der Steriffiftration einge- 
setzt werden. 
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Die Irfindung betrifft eine Fiitrationseinheit mit ei- 
nem patronenartigen Filterelement zur Filtration von 
Fluiden 

Die F iltrationseinheit ist beispielsweise in Form von 
Filterke/zen oder Filtercapsulen in der chemischen, 
elektronischen, pharmazeutischen, kosmetischen, bio- 
technologischen, Getranke- und Lebensmittelindustrie, 
in Labors sowie im Umweltschutzbereich verwendbar. 
In Abhangigkeit von der Fllterbestiickung des patro- 
nenartigen Filterelements kann die Fiitrationseinheit 
z. B. fur die Vor- und Endfiltration im Bereich der Re- 
versosmose, Ultra- und Mikrofiltration unterschiedli- 
cher Medien, einschlieBlich der Sterilfiltration einge- 
setzt werden. 

Patronenartige Filtrationseinheiten sind bekannt Bei 
solchen Filtrationseinheiten ist das patronenartige Fil- 
terelement in einem umschlieBenden Gehause so ange- 
ordnet, daB es das Gehause in ein- und ausla&seitige 
Gehauseraume trennt und das zu filtrierende Medium 
bestimmungsgemaB das Filter passieren muB, wobei es 
vom einlaB- in den auslaBseitigen Gehauseraum ge- 
langt Das patronenartige Filterelement besteht aus ei- 
nem rohrformigen Filter, welches an seinen Enden zur 
Abdichtung Dichtelemente beispielsweise in Form von 
Kappen, Verankerungselementen, Polymerschmelzen. 
eta tragt, die sich quer dazu erstrecken und die Stirnsei- 
ten des rohrformigen Filters einbetten. Dabei besitzt 
wenlgstens eines der Dichtelemente eine Offnung zur 
Zu- oder Abfuhrung von Fluid Als Filter sind Tief enfil- 
ter, z. B. Vliese und Oberflachenfilter, z, B. Filtermem- 
branen im Reversosmose-, Ultra- und MikrofHtrations- 
bereich einzeln oder in Kombination miteinander ge- 
brauchlich. Sie kdnnen in gewickelter und/oder plissier- 
ter Form mit oder ohne Drainagen vorliegen. Damit die 
Filter in diesen patronenartigen Filterelementen den 
hohen mechanischen Belastungen wahrend der nitra- 
tions-, Reinigungs- und Sterilisationsoperationen schad- 
los widerstehen, insbesondere hdheren Druckdifferen- 
zen, DruckstdBen und Tempera turanderungen, und die 
Filtrationseinheiten eine lange Lebensdauer aufweisen, 
werden die patronenartigen Filterelemente mit beson- , 
deren Sicherungselementen ausgestattet So ist es tib- 
lich, sie im Innern mit einem fluiddurchlassigen Stutz- 
kern zu versehen, an dessen AuBenseite sich die rohrfor- 
migen Filter abstutzen. AuBen werden sie mit einer 
fluiddurchlassigen Ruckstausicherung ausgestattet, an 
dessen Innenseite sich die rohrformigen Filter ebenfalls 
abstutzen. Stutzkern, Ruckstausicherung und rohrfor- 
miger Filter sind von den Dichtelementen des patronen- 
artigen Filterelements eingefaBt Das patronenartige 
Filterelement wird entweder uber gesondert ange- 
brachte Adapter oder direkt fiber die mit der Offnung 
versehene Dichtelement mit mindestens einem Fluidan- 
schlufi des Gehauses verbunden. 

Nachteilig ist die Vielzahl der Bauteile, die zu einer 
Fiitrationseinheit zusammengeffigt werden mussen und 
der damit verbundene hohe arbeits- und kostenintensi- 
ve Aufwand Nachteilig ist auch das relativ groBe Tot- 
voiumen zwischen dem patronenartigen Filterelement 
und dem Gehause der Fiitrationseinheit AuBerdem ist 
das patronenartige Filterelement im Gehause genau zu 
zentrieren, andernfalls herrschen unterschiedliche Str6- 
mungsverhaltnisse zwischen Filterelement und Gehau- 
sewand, die zu einer vorzeitigen Verblockung von Tei- 
len des Filterelementes f uhren. 

Der Erfindung Iiegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 



mechanis^h belastbare Fiitrationseinheit mit einem von 
einem Gehause umschlpssenen rohrformigen Filterele- 
ment aus einer verringerten Anzahl von Bauteilen zu 
schaffen, die fiber gleichmaBige Stromungsverhaltnisse 
5 zwischen Filterelement und Gehausewand bei geringem 
Totvolumen verfugt 

Die Aufgabe wird durch eine Fiitrationseinheit mit 
einem patronenartigen Filterelement ohne gesonderte 
Ruckstausicherung geldst, welches in einem umschlie- 

to Benden Gehause angeordnet ist, wobei sich an der In- 
nenseite der rohrformigen Gehausewand Stromungska- 
nale befinden, die mit mindestens einem FluidanschluB 
in kommunizierender Verbindung stehende und an des- 
sen Stege sich die rohrfdrmigen Filter des patronenarti- 

15 gen Filterelements abstutzen. 

Dadurch, daB sich das rohrformige Filter des patro- 
nenartigen Filterelements an den Stegen der Stro- 
mungskanale abstutzt, ist es nicht erforderlich, die pa- 
tronenartigen Filterelemente mit einer gesonderten 

20 Ruckstausicherung zu versehen Durch Variation von 
Form und Breite der Stromungskanale und der Stege 
zwischen den Strdmungskanalen, kann sowohl die An- 
stromung als auch die Stutzfunktion an die Eigenschaf- 
ten der verwendeten Filtermaterialien individuell ange- 

25 paBt werden, was zu einer groBeren Filtrationsleistung, 
verlangerten Standzeit und Lebensdauer der Fiitra- 
tionseinheit fuhrt 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm der Erfindung 
wird durch einen helixartigen Verlauf der Stromungska- 

30 naie verhindert, daB das Filtermaterial bei einer Filtra- 
tion oder Rfickspulung von innen nach auBen, durch 
Quellung, durch ROckstoB oder im Falle der Verwen- 
dung plissierter Filtermaterialien die Faltenkanten in 
die Stromungskanale gedrttckt werden und diese blok- 

35 kieren. 

Bei einer statisch betriebenen Fiitrationseinheit (De- 
ad-End-Filtration) hat es sich fur eine hohe Standzeit 
der Fiitrationseinheit als besonders wirksam erwiesen, 
wenn die Stromungskanale so ausgepragt sind, daB die 

40 Summe der Querschnitte der Stromungskanale gleich 
dem Querschnitt der mit Omen in kommunizierender 
Verbindung stehenden Fluidanschlusse fiir die Zufuhr 
des zu filtrierenden Mediums ist. Bei einer dynamisch 
betriebenen Fiitrationseinheit (Crossflo\^Fiitration), 

45 bei der uber die Stromungskanale hinweg die Anstro- 
mung des patronenartigen Filterelements mit dem Fe- 
edstrom erfolgt, hat es sich fur eine hohe Standzeit der 
Fiitrationseinheit als besonders wirksam erwiesen, 
wenn die Stromungskanale so ausgepragt sind, daB die 

so Summe der Querschnitte der Stromungskanale kleiner 
ist als der Querschnitt der mit ihnen in kommunizieren- 
der Verbindung stehenden Fluidanschlusse fur die Feed- 
zufuhr an zu filtrierendem Medium. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der 

55 Erfindung bildet der Stutzkern fur das rohrformige Fil- 
ter des patronenartigen Filterelements einen festen Be- 
standteil des als Gehausedeckel ausgebildeten zweiten 
Gehauseteils. Dadurch, daB der Stutzkern zusammen 
mit dem Gehausedeckel als ein einziges SpritzguBteil 

60 herstellbar ist, wird die Anzahl der einzelnen Bauteile 
der Fiitrationseinheit weiter reduziert. Der Stutzkern 
wird beim Zusammenfugen der beiden Gehauseteile der 
Fiitrationseinheit durch das mit einer Offnung versehe- 
ne Dichtelement in das patronenartige Filterelement 

65 eingefuhrt und ubernimmt die Abstfitzung der rohrfdr- 
migen Filter an seinem AuBenumfang, wobei der Au- 
Benumf ang des Stutzkerns kleiner als der Innenumfang 
des rohrformigen Filters sein muB. 
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Zur Verbindung mit dem ersten Gehauseteil und dem 
patronenartigen Fdterelement verfugt der Geh&usedek- 
kel fiber zwei ringformige Materialkonturen, fiber die 
fluiddichte Verbindungen mit dem ersten Gehauseteil 
am AuBenumfang des Gehauses und mit der Dichtele- 5 
ment in dem Bereich, durch den sich der Stiitzkern er- 
streckt, reaiisiert wird Dabei ist es vorteilhaft wenn das 
zu verbindende erste Gehauseteil und die Dichtelement 
des patronenartigen Filterelements uber komplemen- 
tare Materialkonturen verfugt 10 

Die fluiddichten Verbindungen kdnnen mit den tibli- 
chen FQgetechniken hergestellt werden, wie beispiels- 
weise Kleben oder SchweiBen, wobei im Falle der Ver- 
wendung von Kunststoffen das Reib-, Heizelement- 
oder UltraschallschweiBen bevorzugt ist 15 

Die Erfindung wird anhand der Fig. 1 bis 3 naher 
erlautert 

Dabei zeigen 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Filtrationseinheit fur 
die dynamische Filtration* 20 

Fig. 2 einen Schnitt durch die rohrformige Gehause- 
wand des ersten Gehauseteils mit Strdmungskanalen 
und 

Fig. 3 eine perspektivische Darsteilung einer erfin- 
dungsgemaBen Filtrationseinheit, bei der ein Teil der 25 
rohrfomugen Gehausewand entferntwurde. . 

Gema\B Fig. 1 besteht die Filtrationseinheit 1 aus ei- 
nem ersten Gehauseteil 2 mit Strdmungskanalen 3 an 
der Innenseite der Gehausewand, aus einem zweiten 
\ Gehauseteil 4, das als Gehausedeckel ausgebildet ist 30 
und aus einem in dem Gehause angeordneten patronen- 
artigen Filterelement 5. Die GehSuseteile 2 und 4 besit- 
izen die FluidanschlQsse 6, 7 und 8. Das patronenartige 
Filterelement 5 besteht aus rohrformigen Filtern 9, wel- 
che an ihren Enden Dichteiementen 10 und 11 tragen, 35 
die sich quer dazu erstrecken und die Stirnseiten der 
rohrformigen Filter 9 fluiddicht einbetten. Das Dichtele- 
. ment 11 besitzt eine Offnung 12, durch die sich ein rohr- 
formiger StQtzkern 13 erstreckt der fester Bestandteil 
des Gehausedeckels 4 ist und mit dem FluidanschluB 7 40 
kommunizierend verbunden ist Die beiden Gehausetei- 
le warden uber entsprechende Materialkonturen 14 und 
15 fluiddicht zu dem Gehause zusammengefugt Eine 
weitere Materialkontur 16 des Gehausedeckels befindet 
sich am Austrittsschaft seines Stutzkerns und verbindet 45 
fluiddicht den FluidanschluB 7 mit dem patronenartigen 
Filterelements uber das Dichtelement 11. 

Beim Crossflow-Betrieb wird das zu filtrierende Me- 
dium uber den uber den FluidanschluB 6 in den einlaB- 
sehigen Gehauseraum eingespeist, uberstromt entlang 50 
der Stromungskanale 3 das rohrformige Filter 9 und 
veriaBt als Retentat uber den FluidanschluB 8 die Filtra- 
tionseinheit 1. Das Filtrat das das rohrfdrmige Filter 9 
passiert hat wird im Guiddurchlassigen Stiitzkern 13 
gesammelt und Uber den FluidanschluB 7 aus der Filtra- 55 
tionseinheit abgefuhrt Bei der statischen Filtration ver- 
fugt die Filtrationseinheit 1 nur uber die Fluidanschlusse 
6 und 7. 

In Fig. 2 ist ein Schnitt durch die Filtrationseinheit 1 
entlang der Schnittlinie a-a' in Fig. 1 dargestellt Er zeigt eo 
eine der mdglichen Form en der Stromungskanale 3 und 
der Stege 15, an denen sich die auBeren Faltenkanten 16 
des rohrformigen Filters*9 abstutzen. In der Fig, 2 sind 
zwei konzentrisch angeordnete rohrformige Filter 9 
und 9 / dargestellt von denen das Filter 9 / das beispiels- 65 
weise aus einer plissierten Fihermembran besteht das 
Filter 9', das beispielsweise aus einem faserformigen 
nichtgewebten Tiefenfilter besteht umfaBt Letzteres 



wird im Innern am AuBenumfang des Stutzkerns 13 
abgestutzt 

In Fig. 3 sind die an der Innenumfangsseite der Ge- 
hausewand 2 helixartig verlaufenden Stromungskanale 
3 dargestellt An den Stegen 16 stutzen sich die Falten- 
kanten 17 des plissierten rohrformigen Filters 9 ab. 



Patentanspruche 



1. Filtrationseinheit mit einem patronenartigen Fil- 
terelement welches in einem umschlieBenden Ge- 
hause angeordnet ist und das Gehause in ein- und 
auslafiseitige Gehauseraume trennt wobei das Ge- 
hause aus zwei uber Fluidanschlusse verfugende 
und miteinander verbundenen Gehauseteilen und 
wobei das patronenartige Filterelement aus einem 
oder mehreren mindestens einiagig aufgebauten, 
konzentrisch angeordneten rohrformigen Filtern 
besteht welche an ihren Enden Dichtelemente tra- 
gen, die sich quer dazu erstrecken und die Stirnsei- 
ten der J rohrformigen Filter fluiddicht einbetten, 
wobei wenigstens eines der Dichtelemente eine 
Offnung besitzt durch welche sich ein rohrformiger 
mit mindestens einem FluidanschluB in kommuni- 
zierender Verbindung stehender StOtzkern er- 
streckt an dessen AuBenumfangsseite sich die 
rohrformigen Filter abstutzen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich an der Innenumfangsseite der 
Gehausewand Stromungskanale befinderu die mit 
mindestens einem FluidanschluB in kommunizie- 
render Verbindung stehen und an dessen Stege sich 
die rohrformigen Filter abstutzen. 

2. Filtrationseinheit mit einem patronenartigen Fil- 
terelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net daB die Stromungskanale helixartig an der In- 
nenumfangsseite der Gehausewand verlaufen. 

3. Filtrationseinheit mit einem patronenartigen Fil- 
terelement nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet daB der StOtzkern Bestandteil des 
einen Gehauseteils ist das vorzugsweise als Ge- 
hausedeckel ausgebildeten ist 

4. Filtrationseinheit mit einem patronenartigen Fil- 
terelement nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet daB fur eine statisch zu betreiben- 
de Filtrationseinheit die Summe der Querschnitte 
der Stromungskanale gleich dem Querschnitt der 
mit ihnen in kommunizierehder Verbindung stehn- 
den Fluidanschlusse fur die Zufuhr des zufil trier en- 
den Mediums ist 

5. Filtrationseinheit mit einem patronenartigen Fil- 
terelement nach den Anspruchen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet daB fur eine dynamisch zu betrei- 
bende Filtrationseinheit die Summe der Quer- 
schnitte der Stromungskanale kieiner ist als der 
Querschnitt der mit ihnen in kommunizierender 
Verbindung stehnden Fluidanschlusse fur die Zu- 
fuhr des zu fihrierenden Mediums. 

6. Filtrationseinheit mit einem patronenartigen Fil- 
terelement nach den vorstehenden Anspruchen, da- 
durch gekennzeichnet daB die Gehauseteile und 
das patronenartige Filterelement Materialkontu- 
ren zur FOgung fluiddichter Verbindungen besit- 
zen. 

7. Filtrationseinheit mit einem patronenartigen Fil- 
terelement nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
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net, daB sich die Materialkonturen des Gehause- 
deckels an seinem AuBenumf ang und um den Aus- 
trittsschaf t seines Stutzkerns befinden. 
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